
ChatGPT 

原理與實作
生成式 AI 的原理與實作



Who am I ?

+Wang Chi-Hao

+Chief Engineer



Colab QR-code



演講目錄大綱
+ 理論說明。

+ Colab 實際動手實驗。

+ 實戰、生出你的圖文作品。



ChatGPT 

衝擊



AI 能做什麼

Copilot



莫札特  土耳其進行曲

+阿瑪迪斯 Amadeus



歌聲生成

來源 : https://music.yating.tw/ai-music/beta/vocal



OpenAI 簡介

+2015 成立

+GPT、DALL-E

+非盈利，2019 轉營利

+資本論



OpenAI 往盈利轉向的其他看法



OpenAI 往盈利轉向的其他看法



簡介 Natural Language Processing (NLP)

+1980 左右 : N-Gram 模型



RNN ( Recurrent Neural Network )
1986年，Michael I. Jordan

圖片來源 : https://www.telusinternational.com/insights/ai-data/article/difference-between-cnn-and-rnn



RNN 有名的架構 +LSTM ( Long Short-Term Memory )

+GRU ( Gated Recurrent Unit )

圖片來源 : http://dprogrammer.org/rnn-lstm-gru



Sequence to Sequence



AutoEncoder
+編碼器

+解碼器

+壓縮

+加密

圖片來源 : https://blog.keras.io/building-autoencoders-in-keras.html



Codec ( K-Lite Codec )

圖片來源 : https://www.muvi.com/blogs/best-video-codec-for-streaming



Cryptography 密碼學

圖片來源 : https://www.geeksforgeeks.org/difference-between-encryption-and-cryptography/



AutoEncoder - NLP

圖片來源 : https://github.com/cran2367/lstm_autoencoder_classifier/issues/1



AutoEncoder - Image

圖片來源 : https://data-science-blog.com/blog/2022/04/19/variational-autoencoders/



Neural Network

+ 2012年 AlexNet

+ 2014年 VGG

+ 1943年 A logical calculus of the ideas 

immanent in nervous activity

圖片來源 : https://orbograph.com/deep-learning-how-will-it-change-healthcare/

https://link.springer.com/article/10.1007/BF02478259
https://link.springer.com/article/10.1007/BF02478259


Attention is all you need
2017 年 Transformers

https://arxiv.org/abs/1706.03762


Transformers 發展



Transformer



Transformer



Transformer



ChatGPT

+ 1MB 大約能存 30-50W 個中文字。

模型 發布時間 參數量 預訓練數據量

GPT-1 2018年6月 1.17億 5GB

GPT-2 2019年2月 15億 40GB

GPT-3 2020年5月 1750億 45TB ( 570GB )



文字接龍

+輸入 : 我 

輸出 : 是

+輸入 : 我是 

輸出 : 貪

+輸入 : 我是貪 

輸出 : 吃

+輸入 : 我是貪吃 

輸出 : 蟲

得到 : 我是貪吃蟲



BERT ( Bidirectional Encoder Representations from Transformers )

+輸入 : 白日依__盡，黃河入海流。 

輸出 : 山

+輸入 : 舉頭望明月，低頭__故鄉。 

輸出 : 思



GPT vs BERT

圖片來源 : https://arxiv.org/pdf/1810.04805.pdf



哪個較難?文字接龍 vs克漏字填空



哪個較難? 文字接龍 vs克漏字填空



看出來了嗎? 文字接龍 vs克漏字填空



GPT-4

模型 發布時間 參數量 預訓練數據量

GPT-1 2018年6月 1.17億 5GB

GPT-2 2019年2月 15億 40GB

GPT-3 2020年5月 1750億 45TB ( 570GB )

GPT-3.5 ( ChatGPT ) 

只要是拿 GPT-3 微調的都可以叫
2022年11月 1750億以上 45TB以上

GPT-4 2023年3月14日 ?? 註 ??

註 : GPT-4模型參數的個數在官方的『GPT-4 Technical Report』沒有提到。

https://arxiv.org/pdf/2303.08774.pdf


ChatGPT

+GPT的問題



GPT 瓶頸

圖片來源 : https://arxiv.org/pdf/2005.14165.pdf



Instruct 

GPT

圖片來源 : https://arxiv.org/abs/2203.02155



Instruct GPT

+ Step 1 : 大量閱讀，網路上抓取的

大量資料。 (無監督學習)

+ Step 3 : 讚美引導，使用者對ChatGPT的回答給出喜歡或不喜歡。

(增強學習)

+ Step 2 : 優質精讀，人類老師給的優

良資料。 (監督學習)



血汗工廠

圖片來源 : https://www.bnext.com.tw/article/74065/chatgpt-bethsc-



頓悟時刻
Emergent Abilities of Large Language Models 圖片來源 : https://arxiv.org/abs/2206.07682



ChatGPT能力

+語境學習 ( in-context learning )

+思考鍊 ( Chain of Thought Prompting )



in-context learning +A Survey on In-context Learning



Chain of Thought Prompting

+Chain-of-Thought Prompting Elicits Reasoning in Large 

Language Models



ChatGPT 胡說八道



ChatGPT 乘法亂算



GPT-4 

的能力



GPT-4 的能力



GPT-4 的能力



CloseAI



Bing Chat



Bing 

Chat



How?



Secret



MiniGPT-4

圖片來源 : https://github.com/Vision-CAIR/MiniGPT-4



MiniGPT-4

Demo



Cat Demo



News Demo



News Demo



MiniGPT-4 

Overview



Open Large Language Models



Knowledge Distillation 圖片來源 : https://towardsai.net/p/l/a-gentle-

introduction-to-hint-learning-knowledge-distillation



羊駝



Instruction Tuning with GPT-4



Open Pretrained Transformers - Susan 

Zhang | Stanford MLSys #77

+Meta : 3 Months



1024  80G  A100 GPU



80G A100  ~  

70W NTD





Cost Down +DeepSpeed



Cost Down



EducationGPT



Example



Example



GPT-4 的智力

+Sparks of Artificial General Intelligence: 

+Early experiments with GPT-4

+https://arxiv.org/pdf/2303.12712.pdf



數學題

+Andy 有 18 株植物，每株有 7 個番茄，如果他把一半的番茄曬乾，

然後把剩下的 1/3 做成某種醬，那 Andy 還剩下多少番茄?

+請用模板解這個問題?



智慧!!! 人類  <---  生存與繁衍



被取代

+GPTs are GPTs: An Early Look at the Labor Market Impact 

Potential of Large Language Models

+https://arxiv.org/pdf/2303.10130.pdf



數學家!!!



被取代?



公開信



公開信



公開信



GPT-5 +大家看得懂嗎?



Stop



詐騙



ChatGPT 

怎麼說



未來研究方向

+ChatGPT plugins (https://openai.com/blog/chatgpt-plugins)

+Toolformer (https://arxiv.org/abs/2302.04761)

+AutoGPT (https://github.com/Significant-Gravitas/Auto-GPT)

+Jarvis (https://github.com/microsoft/JARVIS)

https://arxiv.org/abs/2302.04761
https://github.com/Significant-Gravitas/Auto-GPT


問題越來越多



問題越來越多 +Grad-CAM



圖像生成模型



GAN( Generative Adversarial Network )

圖片來源 : https://augustushsu.github.io/2021/12/01/GAN-00/



創意太少該怎麼辦?



Diffusion

+2020年 DDPM (Denoising Diffusion Probabilistic Models)



Diffusion Model 圖片來源 : https://www.youtube.com/watch?v=azBugJzmz-o&ab_channel=Hung-yiLee



Diffusion Model



Diffusion Model



CLIP +2021 年 CLIP ( Contrastive Language–Image Pre-training )

圖片來源 : https://arxiv.org/pdf/2103.00020.pdf



Imagen

圖片來源 : https://imagen.research.google/



這張畫怎麼樣?



Midjourney
+2022 年《歌劇院空間》（Théâtre D’opéra Spatial）



大家覺得這張照片怎麼樣?



Sony World 

Photography 

Awards



詠唱魔法 ( prompt )

+https://www.reddit.com/r/StableDiffusion/



GigaGAN



GigaGAN 圖片來源 : https://mingukkang.github.io/GigaGAN/



音樂生成模型



音樂生成

+Magenta : Google

+MuseNet : VAE ( Variational Auto Encoders)

+MuseGAN



MuseNet

+Music Representation Layer

+Encoder

+Random Sampling Layer

+Decoder

+Music Reconstruction Layer



Colab實驗



內容

+A - 1 : GPT Inference

+A - 2 : GPT Training

+B : 圖像生成

+開源資源



A - 1 : GPT Inference +安裝必要套件



A - 1 : GPT Inference +下載模型



A - 1 : GPT Inference +開始第一次實驗



A - 1 : 

GPT Inference

+開始第一次實驗



A - 1 : GPT Inference +考 GPT-3 中文



A - 1 : GPT Inference +Python



A - 1 : 

GPT Inference

+Python



A - 1 : GPT Inference +Python



ChatGPT



ChatGPT



ChatGPT



ChatGPT



A - 1 : 

GPT Inference

+Javascript



GPT-4



A - 2 : GPT Training

+NanoGPT



A - 2 : GPT Training

+下載 shakespeare 文章



A - 2 : GPT Training

+資料內容



A - 2 : GPT Training

+資料內容



A - 2 : GPT Training +資料內容



A - 2 : GPT Training +建立編解碼器



A - 2 : 

GPT Training

+編碼資料



A - 2 : 

GPT Training

+編碼資料



A - 2 : GPT Training +切分資料



A - 2 : GPT Training +Input Data



A - 2 : GPT Training +Input Data



A - 2 : 

GPT Training

+Input Data



A - 2 : 

GPT Training

+Input Data



A - 2 : 

GPT Training

+GPT



A - 2 : 

GPT Training

+GPT



A - 2 : GPT Training



A - 2 : GPT Training



A - 2 : GPT Training +Inference



A - 2 : GPT Training +NanoGPT 安裝



A - 2 : GPT Training +NanoGPT prepare data



A - 2 : GPT Training

+NanoGPT train



A - 2 : GPT Training

+NanoGPT train



A - 2 : GPT Training

+NanoGPT Inference



A - 2 : GPT Training

+NanoGPT Inference



B : 圖像生成

+Stable Diffusion



B : 圖像生成

+安裝必要套件



B : 

圖像生成

+下載模型



B : 圖像生成

+生圖



B : 圖像生成

+生圖



B : 圖像生成

+生圖



B : 圖像生成

+生圖



B : 圖像生成
+Stable Diffusion 2.1

+安裝必要套件



B : 圖像生成

+Stable Diffusion 2.1

+下載模型



B : 圖像生成

+生圖



B : 圖像生成

+生圖



B : 圖像生成

+生圖



B : 圖像生成

+生圖



開源軟體

+Github

+The-algorithm-ml

+Hugging Face



開源社群 : Hugging Face



Text Generation



GPT-Neo



Text to Image



Stable Diffusion 2.1



Vicuna



實戰、生出你的圖文作品。



ChatGPT - 文字生成 +腳色設定



ChatGPT - 文字生成 +腳色設定



ChatGPT

文字生成

+開始創作



ChatGPT

文字生成

+文章生成

+版本 1



ChatGPT

文字生成

+文章生成

+版本 2



版本 1 跟 版本 2 大家更愛哪個?



作品賞析



Copyright +Kristina Kashtanova



Copyright

+Zarya of the Dawn



Open Source

+一般授權

+獨家授權

+專屬授權

+創用CC



Open Source

+GPL ( GNU General Public License )

+BSD ( Berkeley Software Distribution License )

+Apache

+MIT (Massachusetts Institute of Technology)



Open Foundry



Take home message

+職業的夢想?

+討厭不想做的功課?

+成為可能!

+程式、寫作、語言



問題發問
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