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帶你回顧歷史展望未來





人工智慧Artificial Intelligence（AI）

●人工智慧:指由人製造出來的機器所表現出來的智慧。



人工智慧Artificial Intelligence（AI）

●人工智慧:指由人製造出來的機器所表現出來的智慧。

●智慧是哲學問題



什麼是智慧

John Searle:「強人工智慧」(Strong A.I.)和

「弱人工智慧」(Weak A.I.)

強人工智慧:

強調電腦將能擁有自覺意識、性格、情感、知覺、社交等人類的特
徵。

弱人工智慧:

主張機器只能模擬人類具有思維的行為表現，而不是真正懂得思
考。他們認為機器僅能模擬人類，並不具意識、也不理解動作本身
的意義。

Example:烏鴉跟鸚鵡



計算機科學與人工智慧之父

●2014年的電影《模仿遊戲》

●機器會思考嗎？

●圖靈測試



人工智慧的方向

●人工智慧的研究歷史有著一條從以「推理」為重點，到以「知識」
為重點，再到以「學習」為重點的自然、清晰的脈絡。



黃金年代1956-1974

●1955年，全世界第一個人工智慧程式之稱的邏輯理論家 (Logic 
Theorist)

●1958年，十年之內，數字計算機將成為西洋棋世界冠軍。(1997 IBM
深藍電腦打敗當時西洋棋世界冠軍)

●1965年，二十年內，機器將能完成人能做到的一切工作。

●1967年，一代之內，創造『人工智慧』的問題將獲得實質上的解
決。

●1970年，在三到八年的時間裡我們將得到一台具有人類平均智能的
機器。



第一次AI低谷1974-1980

●人類不知，機器也不能解決，AI這時沒超過人類。

●對人工智慧的研究方向局限於邏輯數學領域、加上硬體環境上的困
境，使早期人工智慧只能解一些代數題和數學證明，難以在實務上
有所應用。



再次繁榮1980-1987

●「機器學習」是一門涵蓋電腦科學、統計學、機率論、博弈論等多
門領域的學科，從 1980 開始蓬勃興起。

●第一次人工智慧泡沫後，研究領域轉為「機器學習」(Machine 
Learning)。

●機器學習之所以能興起，也歸功於硬體儲存成本下降、運算能力增
強 (包括本機端與雲端運算)，加上大量的數據能做處理。



機器學習的分類

●監督學習：通過已有的一部分輸入數據與輸出數據之間的對應關
系，生成一個函數，將輸入映射到合適的輸出。

●函數的輸出可以是一個連續的值（稱為迴歸分析），或是預測一個
分類標籤（稱作分類）。

●無監督學習：直接對輸入數據集進行建模，例如聚類。

●強化學習：一面觀察，一面學習。



監督學習



無監督學習
分群問題



強化學習(下棋)



類神經網路

●1943年提出「MCP神經元」用來描述一個簡化的腦細胞。



類神經網路



CNN





深度學習的低谷

●淺層的機器學習模型。

●GPU沒出來，運算能力不行，數據不夠多。

●1990年，支撐向量機 (SVM, Support Vector Machines)廣受歡迎。



SVM簡介



2012再次爆發人工智慧的熱潮

●ImageNet 是全世界最大的圖像識別資料庫。每年，史丹佛大學都會
舉辦 ImageNet 圖像識別競賽，參加者包括了Google、微軟、百度等
大型企業，除了在比賽中爭奪圖像識別寶座、同時測試自家系統的
效能與極限。

●其實從 2007 年 ImageNet 比賽創辦以來，每年的比賽結果、每家都
差不多，錯誤率大致落在 30%、29%、28%… 瓶頸一直無法突破。

●結果 2012 年 Hinton 的兩個學生以 SuperVision(AlexNet) 的隊伍名參
賽，以 16.42% 的錯誤率遠勝第二名的 26.22%。用的正是深度學習
技術。



分享學習會碰到的問題



最常用的入門應用



自動生成文章
Blue score, Perplexity



自動生成音樂
Music Generation



自動生成手寫字





讓電腦自己玩遊戲



物體辨識



分享深度學習的一些有趣研究
Style Transfer



分享深度學習的一些有趣研究



分享深度學習的一些有趣研究
Deep Dream



分享深度學習的一些有趣研究



深度學習結構的反思



深度學習結構的反思



生成對抗網路
Generative Adversarial Network(GAN)



賽局理論Game Theory



多體運動週期解



自動化機器學習



未來在哪裡

●學如逆水行舟，不進則退，共勉之。


